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FCOSISTIEMA QORAILE

pits di 300 diverge gpecie batteriche. n un mm
di placca dentale gono presenti piti di [O

2

MY I

rapporto & COMMENSALISHO o SIMBIOSI
In patologia rapporto opportunistico

Oregenta una grande varieta di habitat (labbra,
guance, palato, denti, goleo gengivale) con
caratterigtiche chimico-figiche differenti




Linea di giunzione —
mucogengivale |

Mucosa |

HABITAT

Epitelio giunzionale

Fasci fibrosi o fibre
di tessuto connettivo

Legamento parodontale

T T IO i

Fibre di Sharpey

Cemento

Osso alveolare

Tessuti duri

non soggetti a sfaldamento, possono

essere colonizzati sopra o sotto il margine
gengivale

Tessuti molli

caratterizzati’ da una continua desquamazione
delle cellule epiteliali" di superficie, che permette
una rapida eliminazione dei batteri aderenti.

Areacrevicolare

presenta caratteristiche proprie
(anaerobiosi, essudato plasmatico,::*)




Microrganismi predominantli nel
diversli siti del cavo orale

Presenza %

Tino Geere/lamigti Fluido crevicolare Placca dentale  Lingua Saliva

Aerobi/anaerobi facoltativi

Cocchigram +  Streptococcus
5. mutans (gruppo)
3. sanguis
S.mitis
S. salivarius (gruppo)
Bastoncelli Gram +  Lactobacillius
Cocchi Gram-  Moraxella
Bastoncelli Gram - Enterobacteriaceae
Anaerobi
Cocchi Gram +  Peptostreptococcus
Bastoncelli Gram +  Actinomyces/Eubacterium/Leptotrichia
Cocchi Gram-  Veillonella
Bastoncelli Gram - Fusobacterium
Prevotella/Porphyromonas




LINGUA
Mreptococchi y.salivarus, . mitis, y. Sanguis
velllonella (cocchi Gram -, anaexrobi)

GUANCE

Mreptococchl aerobi, anaerobi lacoliativi
dominante S. mifis

LABBRA EPALATO
MIEeptococchn orall




FLUIDI

MANTENIMENTO DELLECOSISTEMA

SALIVA e FLUIDO CREVICOLARE

Contengono: lattoferrina, anticorpi, proteasi, agenti
antibatterici salivari e proteine del complemento



Prodotta dalle ghiandole salivari (paroﬂdi, sottomandibolari, sottolinguali e

ghiandole minori), con ﬂusso variabile (80o/1500 ml/ giomo), asporta detriti,
cellule sfalda‘ce e microrganismi ed ¢é caratterizzata da un PH di 6,7 c.ca

ACQUA - ELETTROLITI
GLICOPROTEINE - ANTIBATTERICI
ENZIMI - CELLULE

streptococchi aerobi e anaerobi facoltativi rappresentano il 507 dei ceppi isolati
3. salivarius e 3. mitis

Variabile 5. mutans e Lactobacillius

Presenti anche altri generi in concentrazione variabile


http://c.ca

CRESCITA DELLE COMUNITA BATTERICHE

Lisozima
Nubrimenko

La&&aperossﬁdasi
Grlico prc&eme

Lattoferrina

Fablt. agqreqanti
g9reg Immunoglobuline



FLLWHIDQO CRE\UCOLUMARLE

Origina dal plasma e raggiunge il solco gengivale tramite l'epitelio
sulculare. In presenza di inflammazione il fluido aumenta. Contiene

proteine, albumina, leucociti, Ilg, complemento.

CRESCITA DELLE COMUNITA BATTERICHE
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fattori legati
al hatteri # Diera
¥ |giene orale
* Rderenza ¢ N\genti antimicrobici
* Interazioni hatteriche * Farmaci
* Malartie

¢ Nlrri Farrori

tattori fattori legati
fisico-chimici all'ospite
¢ Temperatura ¢ Difesa ospite
¢ Pi ¢ Eta
¢ Potenziale Redox ¢ Variazioni ormonali
¢ Anaerobiosi ¢ Stress

¥ Nutrienti ¢ Fattori genetici



TEMPERATURA 35-36 °C

<
7 10 § 11 12§13
PH 5-8

ACIDIC ALKALINE
T R R

POTENZIALE REDOX
oﬂ‘ o ¢ proporzionale alla presenza di O
batteri anaerobi — ambiente riducente

batteri aerobi — ambiente ossidante




NUTRIENTI

DIETA carboidrati e proteine
SALIVA crescita di molti microrganismi anche in assenza di

apportiesogeni
LIQUIDO CREVICOLARE ¢ ricco di nutrienti (plasma)
PRODOTTI DEL METABOLISMO BATTERICO acidi
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ADESIVITA indispensabile per diventare un

microbiota commensale e affinché un
microrganismo patogeno possa danneggiare
1’ ospite

RITENZIONE
ADESIONE
COAGGREGAZIONE




INTERAZIONE ——

2 e % oa ogg = v
axrrazcel lolsre
Glucosiltransferasi

Meiely  lLieerel gl ece
(LTA)
Fimbrie



Falurt o anesti

Gli SM tramite la <1 trasformano il saccarosio in glucano (insolubile). La
sua presenza facilita l'adesione dei batteri alle superfici orali. La
Glucosiltransferasi (GFT) oltre a catalizzare la formazione di glucani,
agisce anche come FATTORE DI ADESIONE

AP L |FonrElkei0l L) componente della membrana dei GRAM +

FUE ) = appendici presenti sia nei GRAM + che nei GRAM -




Formazione della placcea

EORMAZIONEDELEARERHIGOEARGUUISHIA

EUSIUNEDISINGOEECELEULEBARLERIGHE(O:41)

CRESCITADEIBATTERIEFORMAZIONE DI MICROCOLONIE (4%23H]

SYILUEEUMICKRUBICUEGUAGGREGAZIONE(I4GG)

GLIMAXGCOMMURIINEFEAGCAMATURATIZGE)
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FORMAZIONE DELLA PELLICOLA
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Materiale non strutturato, acellulare e abatterico di ORIGINE SALIVARE

* SPESSORE O.1-1 [IM (24H)

* RICOPRE IL DENTE SUBITO DOPO L ERUZIONE

* SE VIENE RIMOSSA SI RIFORMA NEL GIRO DI POCHI SECONDI

* RAPPRESENTA LA SUPERFICIE SU CUI AVVIENE L’ ADESIONE DEI BATTERI

COMPOSIZIONE i maggiori costituenti sono le glicoproteine salivari, le
fostoproteine, 1 lipidi e 1 componenti del fluido crevicolare.

CARATTERISTICHE FISICO-CHIMICHE resistente agli enzimi proteolitici, stabile alla temperatura
relativamente insolubile. Rappresenta una harriera alla diffusione deqli acidinello smalto.

\

E stato ipotizzato che le caratteristiche superficiali dei denti e dei materiali dentali possano
influenzare la presenza di amminoacidi nella pellicola, modificando cosi la composizione batterica
che aderisce ad essa



La colonizzazione avviene sulla pellicola acquisita

FASE INIZIALE (8h) entro le prime due ore avviene Ia

colonizzazione da parte dei pionieri. Soprattutto Gram -+
facoltativi (Streptococcus Sanguis).

FASE DI @IPRES@IITA (16H) i cocch| ei bastoncelh Gram + facoltatlw Si
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COLONIZZAZIONE INIZIALE

Streptococcus sanguis, streptococcus mitis e streptococcus oralis

Costituiscono il 95% degli streptococchi presenti e il 56% dei batteri totali
in percentuali minori presenti Actinomiceti

T ———

superficie dei batteri

Alcuni recettori identificati sono oligosaccaridi che fanno parte della glicoproteine della pellicola acquisita

S. Sanguis e S. Oralis — acido sialico
S. Oralis — adesina che si lega al galattosio

Actinomices — prolina e staterina, residui di galattosio



COLONIZZAZIONE SUCCESSIVA

Flora streptococcica necessaria per successiva proliferazione di altri microrganismi

Passaggio ad una placca con prevalenza di actinomyces

Shift di popolazione = successione microbica

Creazione di un ambiente pitr favorevole per i patogeni secondari. Con 'accumulo di prodotti

metabolici inibitori, la comunita di microrganigmi regidenti é rimpiazzata da altre gpecie

INTERAZIONE TRA RECETTORI
| CORDESIONE  COAGGREGAZIONE.

t spessore dei depositi batterici { concentrazione 0




FASE DI MATURAZIONE

Nelle fasi iniziali di formazione della placca predominano batteri
aerobi o anaerobi facoltativi per poi passare ad una prevalenza di
anaerobi facoltativi e obbligati

4 Pusobactgrium nuclgatum
- Prevotglla intgrmegdia

Omeostasi microbiologica che tende ad eliminare le
specie Invadenti non precedentemente presenti.
Condizione altamente dinamica, in cui i batteri morti sono
continuamente rimpiazzati da altri nuovi.

TOOTH SURFACE |




STRUTTURA DELIA PLACCA

Evoluzione della popolazione indotta da fattori microbici
+ Diminuzione Eh = IMPIANTO ANAEROBI

+ Strutture recettoriali dei colonizzatori come substrato per l'adesione di
altri batteri INTERAZIONE BATTERICA

I streptococchi T specie filamentose
DISPOSIZIONE STRATIFICATA

strati verticali
(alterni cocchi-filamenti)
strato orizzontale
(deposito sullo strato iniziale)
disposizioni peculiari
(pannocchia di granturco CORN COB)

Con 11 tempo la pellicola acquisita viene degradata

enzimaticamente e lo smalto pud essere attivamente
eroso



MICROBIOLOGIA DELLE SUPERFICI

Le differenze qualitative e quantitative rilevate sowo cosl
ampie che vengono considerate zone distinte
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ZONACREVICOLARE E GENGIVALE i

2

Rueste variaziowl locali wella composizione della wiicroflora
possono spiegare perehé alewnt sitl sono ad alta attivita cariogena

con possibili formazioni di cavitd, wmentre wn sito vieino, nella
stessa boeea rimane Libero da carie.




APROSSIMAL
BAGTERIUM FISSURES SURFACE GINGIVAL CREVICE

STREPTOCOCCUS

ACTINOMYCES

AN G+R

NEISSERIA

AN G-R

TREPONEMA

VEILLONELLA

NUTRIENT SOURCE

PH

EH positive slight negative hegative

MICROBIOLOGIA DELLE SUPERFICI




SPAZIINTERPROSSIMALI

predominanza di ACTINOMICETI (A. israelii)
maggior presenza di batteri anaerobi
nicchia di S. mutans

SOLCHIEFESSURE (EDIFETTIDISTRUTTURADELLO SMALTO)

organizzazione semplice senza formazioni a palizzata e a
pannocchia

ZONACGREVIGOLAREE GENGIVALE

'5»:* composizione piu semplice (COCCHI e corti BASTONCELLI)

a livello del margine composizione simile a quella delle superfici
lisce

nella profondita del solco minore quantita di matrice
intercellulare

COCCHI, batteri FUSIFORMI e FILAMENTOSI
SPIROCHETE (placca pil1 vecchia e in caso di parodontopatia)




CFILM

COMUNITA DI MICRORGANISMI ADESI AD UNA SUPERFICIE, ORGANIZZATI IN STRUTTURE
TRIDIMENMONALI E INCLUS IN UNA MATRICE ESOPOLINACCARIDICA DERIVATA SIA DALLE
CELLULE STESSE CHE DALL AMBIENTE
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INTERAZIONI AGONISTICHE

INTERAZIONI
TRA MICRORGANISMI

@) FIITRrY COKmzers o) MICTOCOMES

O < \
Cedl division
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(c) Secondary colonizers (d)

| " pgu [ | [ |
Gomplementazioni di enzimi | BRSaFv-Par=rn
= % % Matura multi-species bliodém

Condivisione dinutrimenti e

Goaggregazioni

TRENDS o Meaooolooy

Inattivazione diinibitor

Sovversione delle difese dell ospite




INTERAZIONI

TRA MICRORGANISMI

Produzione dibatteriocine

Acidiorganig

Il meccanismo antagonista serve ad escludere le specie esogene dalla bocca.
La comunita wicrobica ¢ pi0 resistente agli stress e alle perturbazioni
ambientali in sequito ad un aumento del potenziale patogeno.

INTERAZIONI ANTAGONISTICHE



Variazioni della placca

SONO CORRELATE ALLE VARIAZIONI CHE INFLUENZANO LA
POPOLAZIONE MICROBICA

SITI ANATOMICI
MICROAMBIENTI DIFFERENZIATI
VARIAZIONI INTER-INDIVIDUALI
DIETA (SACCAROSIO E S. MUTANS)

INTERVENTI SUI DENTI STESSI
ANTIBIOTICI

TEMPO

VARIAZIONI ORMONALI




ATTIVITA BIOCHIMICHE DELLA PLACCA

BATTERI

e ;’ \ iy fl,‘
W fermentazione b

SINTESI DI POLISACCARIDI




La pato logia cariosa é una malattia infe‘ctiva, trasmissibile, a carattere cronico—degenemﬁvo, a
eziologia mul’cgfa‘ctoriale che interessa i tessuti duri dentali con distruzione degli stessi. E una

delle pato logie maggiormente d'gffuse nella popolazione, partico larmente in eta pedia’crica.
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22%

DEFINIZIONE E PREVALENZA



La comunita microbica orale rappresenta una delle ﬂove pilt complesse nel COTPO UMAanNo
(700 specie di batteri Gram + e Gram-).
La p[acca sopvagengivale ¢ dominata da batteri Gram positivi, tra cui S. mutans, S. mitis, S.

salivarius, Lactobacillus e Actinomyces Vesponsalolli della carie dentaria, nonché Veillonella e

Fusobacterium.
E | principali’ responsabili del processo carioso sono N. mutans e Lactobacillus; questi
3 batteri merabolizzano i carboidrati fermentabili, assunti con la diera, producendo acidi
& LUELIT che a loro wolta provocano una caduta del pH con consequente
.
= demineralizzazione dello smalro.

EQUILIBRIO TRA DEMINERALIZZAZIONE E
REMINERALIZZAZIONE |

Quando- b pH scende al di sotto-del punto- critico-di 5,5, per effetto
dell acido- lattico- prodotto- da S. mutany e inv presenga dio unav
quantitar notevole di zucchero, st alfera Uequilibvio- trav
remineraligzazione e demineraliggaszione e cominciov b processo-

COLO30-




Unsaturated

i I Malolactic e fatty acids and
| [fermentation | /. |longer fatty acids ?
Malate ™. 3 &
(;()},’dMLE \ . Streptococcus mutans .
Lactate |
Ho

He F,F,,-AT.Pasc' ;
expression | }
upregulated

Cytoplasmic
membrane

s N A
mediante 8li gnzimi glicosiltransferasi mgtabolizza Jacilmente il saccarosio della digta
dell’ospitg per formarg polimeri insolubili di glucosio chg aiutano nglla colonizzaziong
continua dgllg superfici solide
sopravviveg a valori di ptl intollgrabili dallg altre spegcig battgrichg presenti nel cavo
oralg, econtribugndo notgvolmentg al potgnzialg patogeno
utilizza un’ampia varigta di zuccheri, chg vengono rapidamentg metabolizzati in acidi
organici, tra cui ¢ predominantg l'acido lattico, responsabilg di acidificarg "'ambigntg
intorno al batterio
si avvantaggia della pregsegnza dgl saccarosio, lggandosi irrgversibilmente alla
supgrficig del dgntg grazig alla sua capacita di produrrg ¢ aderirg ai glucani



Tre fattori di rischio- NECESSARI nell eziopatogenesi della carie
(Keyes 1962)
- flovaw batterica cariogena
- dietww riccow A cowboidrati fermentativi
suscettibilitow individuale

Cariogram
Name: Country/area: Standard set
. G . Standard sat
Ident.No.: o
Date:
Examiner:

Canes experience | 3

Related diseases

. Acrmal chance to 569 Diet, contents 1
avoid pew cavities | Diet, frequency 1

. Diat 09 Plaque amount
Mutans
. Bactena 18% streptococct
o .
D Susceptibility 09 Fluoride program | 2
i ’ 005 18 % Saliva secretion

I:' Circumstances 0% Buffer capacity
Clin. judgement 1

Fig. 1. Example of the Cariogram® caries risk
diagram for one individual in the sample .

interazione di fattory causaly, geneticy, biologicy, ambiente
sociade (famigliv e conmunitor), ambiente fisico, comportamenti
di salute, cure dentistiche, mediche e suscettibilito dell ospite

EZIOLOGIA MULTIFATTORIALE



ACQUISIZIONE DELLA
POPOLAZIONE MICROBICA

Cavita orale alla nascita STERILE

BOCCA EDENTULA i primi batteri colonizzatori sono definiti pionieri. E
favorito I'insediamento di batteri acrobi e anaerobi facoltativi, primi tra tutti
gli streptococchi con S. salivarius. I batteri anaerobi sono scarsi: veillonelle e
fusobatteri.

71%
TRASMISSIONE VERTICALE

[’acquisizione dipende dalla trasmissione di batteri ai siti di potenziale
colonizzazione ¢ puo derivare da acqua, cibi e altri fluidi nutrizionali. La via
principale ¢ comunque la saliva



ERUZIONE - nuovi HABITAT

Sono a digpogizione nuove superfici dure, non gfaldabili, che congentono
un'indigturbata colonizzazione batterica S. eanquig

Q. mutang

oy
=
=
(=

S, mitie

S. eanquig

La microflora orale aumenta la qua biodivereita fino ad una Qituazione di

stabilita THE CLIMAX COMMUNITY




AMUCROBUAL HOMEQY TR

¢ una condizione stabile nel tempo, nonostance le normali piccole percurbazioni
nell ambiente locale, dovuti ai cambi di dieta, ormonali e di igiene

Fragments of plaque biofilm

Transmission and
Colonization

Enamel Root surface

EQUILIBRIO DINAMICO TRA LA MICROFLORA RESIDENTE E LE
CONDIZIONI AMBIENTALI! DEL SITO DELL'OSPITE



